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5-Parameter-Transformation

Geschichtliche Entwicklung

Hoher Arbeitsaufwand fur die Grenzfeststellung im wirttembergischen Landesteil
durch die Wiederherstellung unvermarkter Vermessungslinien

In den 1960er Jahren Suche nach Mdéglichkeiten, die 6rtliche Wiederherstellung
durch ein rechnerisches Verfahren zu ersetzen.

Als Rechenverfahren zunachst Verwendung der Helmerttransformation. Sie
konnte jedoch die fachtechnischen Anforderungen nicht voll erftllen.

» In den 1970er Jahren Entwicklung der 5-Parameter-Transformation (5-P-T).

» Seit Juli 1978 Einsatz der 5-P-T in Baden-Wdurttemberg.
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5-Parameter-Transformation

Beschreibung

= 5-P-T (5 Parameter): E, Ny, N, M, phi
Landeskoordinaten des Anfangspunktes (E,, Ng)
Ordinaten- und Abszissenmal3stab (N und M)
Drehung (phi)

* Unterschiedliche Mal3stabe fur die Ordinaten (N) und Abszissen (M)

 Rechte Winkel in den Lotful3punkten bleiben nach der Transformation
erhalten
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5-Parameter-Transformation

Eignung des Verfahrens

Wegen dieser Eigenschaften eignet sich die 5-P-T besonders zur
rechnerischen Wiederherstellung
= unvermarkter Vermessungslinien

= mit rechtwinkligen Kleinkoordinaten

Grundsatz zur Anwendunq:

Nachvollzug der urspringlichen Aufnahme, d.h.

» Erfassung und Berechnung der Linien entsprechend der
ursprunglichen Aufmessung.

>> Zielgerichtete Beurteilung der Ergebnisse der Ausgleichung



5-Parameter-Transformation

VWVLV Nr. 77.1:

Jede Vermessungslinie, die als Abszissenachse zur Aufnahme von Punkten
verwendet wurde, soll in einer selbstandigen 5-P-T ausgewertet werden.

Insbesondere sind grundsatzlich selbstandig auszuwerten:

— die einzelnen Vermessungslinien,
— die einzelnen Abszissenachsen eines Parallel- und Orthogonalsystems,
— die einzelnen Randlinien eines Flurkartenblatts 1:2500 und

— lange Ordinaten einer Vermessungslinie, soweit sie selbst wiederum als
Abszissenachsen benutzt wurden. %
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5-Parameter-Transformation

VWVLV Nr. 77.2:

Die Reihenfolge der Auswertung der Vermessungslinien richtet sich nach:

— der Qualitat der zu Grunde liegenden Katasternachweise,
— ihrer Lage zum Vermessungsgebiet sowie

— der Anzahl und geometrischen Verteilung der verfiigbaren identischen
Punkten (VWVLV Nr. 78)

g
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5-Parameter-Transformation

Voraussetzungen zur Transformation:

= sichere identische Punkte
= |n ausreichender Zahl und
= gunstiger Verteilung

Identische Punkte sind Punkte in beiden Koordinatensystemen:

 Kleinkoordinaten der Vermessungslinie(n) aus analogen Katasterunterlagen und
« Landeskoordinaten, die

— bereits vorliegen (unabhangig von deren Entstehung),
— berechnet werden kdnnen oder
— durch Doppelaufnahme bestimmt werden.

Identische Punkte sind auch Verkntpfungspunkte, die mehrere Linien/-Systeme
miteinander verbinden.

|.d.R. Berechnung der Verkntpfungspunkte mit dem neuesten Katasternachweis.



5-Parameter-Transformation

Auswahl der identischen Punkte (IP)

= TP, AP

= Grenzpunkte

= Punkte von Gebauden und topographischen Objekten
= Zeugen von Grenzpunkten

= VerknUpfungspunkte von Vermessungslinien

= Sonstige

Wichtiq:
 Auswahl der IP so, dass der Katasternachweis sachgerecht verwendet werden
kann, ideal: alle GP einer Vermessungslinie

* |In der Berechnung der Landeskoordinaten der nicht identischen Punkte sind
Extrapolationen zu vermeiden, um eine moglichst endgultige Lagerung der
wiederhergestellten Linie zu erhalten.



5-Parameter-Transformation

Grenzpunkte

» Aufsuchen
 Mit moglichst genauen Suchkoordinaten

* Bei nicht mehr vorhandener Abmarkung: Suchen
nach der Verzeugung

 Unter Umstanden nochmalige Suche nach
erneuter Berechnung

» Doppelaufnahme der vorgefundenen Punkte
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5-Parameter-Transformation

Gebaudeeckpunkte

« Entspricht das geschatzte Alter dem des
Katasternachweises?

* In welcher H6he wurde das Gebaudeeck
urspringlich aufgenommen?

 Aufmessung Sockel und/oder Hausgrund

» Gebaudeseiten: Langen messen und mit dem
Katasternachweis vergleichen

o Alte Gebaudeecke ist evtl. verdeckt durch
Verkleidung/neuen Putz oder Warmedammung

»  Doppelaufnahme als V-Punkt




5-Parameter-Transformation

Geometrischer Handriss
im 250teiligen Massstab.

Verknupfungspunkte S AT

 Berechnung als nicht identische Punkte
einer ausgeglichenen Linie

>> Einfihrung als IP in einer
weliteren Linie
(Linienverknupfung/Stabilisierung
von Liniensystemen)

Vorsicht vor Extrapolationen!
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5-Parameter-Transformation

Hinweis auf Extrapolation beil den nicht identischen Punkten

-+ Transformation der nicht identischen Punkte

Langeneinheit im System 1 =1.000000

+Koordinaten im Sysfem 1

~+ Punkinummer +y +¥ + SHS0
+ 0 +249/999 + -+ -+ -20.00 - 5000 + 110
+ 0 +249/T23 + +* + =221 - 3086 -+

-+ -+ +WP =+ 036~+ +-+geqeb Koord.
+ 0 +2409/723 + ~+Quitige Koord.

Die Transformation erfolgte mit automatischer Punktausscheidung.

-+|dentischer Punkt

+Koordinaten im System 2
+Rechts (Y) +Hoch (X)
+3511 84015 ~+5330 92705
+3511 83303 -533005219
+3511 83310 -+5330 95254
+3511 83303 ~+533095219

SK/SO0: Verhaltnis mittlerer transformationsbedingter

Koordinatenfehler / mittleren Gewichtseinheitsfehler
Wenn der Wert >1, Hinweis auf Extrapolation

» Bestimmung weiterer identischer Punkte
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5-Parameter-Transformation

Eingabeparameter
Verahrensnummear 00001-2023-01234 Fortfihrungsnss 20121
Datum 04.09.2023 Blat 3
Geléndehihe 350 Giamarkung A-Dori
Gemarkungsnummar 8999
5-Parameter-Transformation Auswerteschranke 2
Eingabe der identischen Punkie
Koordinaten im System 1 Koordinaten im System 2
Punktnummer y X QP Ost (E) Naord (N)
765/003 0.00 -69.38 1" J2542 22871 5305 172,16
765/007 2.60 -2.38 1" 32542 397 .55 5385 231.51
765/006 23.00 0.00 1" 32542 213,85 5385 243,45
765/010 40.65 2.32 1" 22542 42757 5385 254.21
791/019 -8.90 40.14 1" 32542 366.18 5385 262.27
791018 -8.46 59.28 1 32542 356.93 5385 279.00
791017 -8.26 69.98 00 22542 351,86 5385 28812
791/016 -452 96.90 1 32542 341.69 5385 313.50
791027 2.40 110.80 1 22542 340.64 5385 329.06
791015 0.37 136.64 1 32542 325,84 5385 350.26
791014 7.00 195.64 1 32542 289.87 5385 397.54
Transformation der identischen Punkte von System 2 in System 1
Katasternachweis 187879 S. 346 Anwahi des MaBstabs N = Normal

Liniennummer 1

Anwahl des MaBstabs M = Normal

Eingabe:

= Auswerteschranke (2,4,9)

Katasternachweis (Fundstelle)
Liniennummer

Punktnummern

Kleinkoordinaten (y, X)

Gewichte Ordinate und Abszisse (Q, P)
* in der Regel 1,

» im Ausnahmefall bis 5 (z.B. vermarkter
Signalpunkt, im Ausgabeprotokoll
begrinden)

* Automatisches Ausscheiden aus
Transformation anwahlen (Gewicht = 0),
manuelles Festsetzen auch maoglich

e Ordinaten und Abszissenmalfistab (N, M),
Anwahl i.d.R. ,normal® (nicht festsetzen)



5-Parameter-Transformation

Auswerteschranken (VwVLV Anl. 10 S. 36):

2 Keine Erhohung der zuldssigen Abweichung nach Nummer 108.2 VwWVLV; in diesem Fall
entfallt in den Ausgabeprotokollen auch der Schrifteintrag ,Auswerteschranke®.

4 | Zuladssige Abweichung nach Nummer 108.2 VwVLV erhoht um 0,10 m bei Vorgangs-
vermessungen im badischen Landesteil, denen das alte TP-Netz und kein neues
Polygonnetz zugrunde liegt.

9 [Zulassige Abweichung nach Nummer 108.2 VwVLV erhdéht um 0,20 m bei Vorgangs-
vermessungen in den ehemals wirttembergischen oder hohenzollerischen Landesteilen,
die vor dem Jahre 1871 entstanden sind.

Zulassige Abweichungen fur Strecken (VwVLV Nr. 108):

Ist in den ehemals wirttembergischen oder hohenzollerischen Landesteilen der
Katasternachweis vor 1871 entstanden, erhdht sich die zulassige Abweichung um 0,20 m.
Liegen im ehemals badischen Landesteil der Streckenberechnung die Koordinaten des

alten TP- und Polygonnetzes zu Grunde, erhoht sich die zuldssige Abweichung um 0,10 m.

Ausarbeitung der 5-P-T entsprechend VwWVLV Nr. 273 (grines Streichen)



5-Parameter-Transformation

Berechnung der Ausgleichung:

= Umrechnung der Koordinaten der Grenzpunkte in rechtwinklige
Kleinkoordinaten (Abszisse und Ordinate) so,
dass die Quadratsumme der Koordinatendifferenzen ein Minimum ergibt.

Vorgehensweise / Ablauf:

1. Schritt:

 Eingabe der Abszissen und Ordinaten der identischen Punkte in der Regel
mit Gewicht P=Q=1

e Abszissen- und Ordinatenmalfstab in der Regel mit Sollwert <1

l:E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG



5-Parameter-Transformation

2. Schritt: Berechnung der Transformation zur Feststellung von groben
Fehlern (Fehlerindikatorverfahren)

Statistische Fehlerindikatoren liefern Hinweise, ob und in welchen
Aufnahmeelementen grobe Fehler vermutet werden konnen, und zwar in
Abhangigkeit von

— der Grof3e der Abweichungen der Aufnahmeelemente und

— der Anzahl und geometrischen Verteilung der identischen Punkte.

* Fehlerindikator umso zuverlassiger, je hoher der Redundanzantell

 Berechnung eines Fehlerindikators (Berechnung aus der Statistik) flr jeden
Koordinatenwert aus dem Verhaltnis tatsachlicher Fehler / zulassiger Fehler
fir diese Koordinate.

« Berechnung von Fehlerindikatoren auch fir die Mal3stabe.
Bei geringer Abszissen- bzw. Ordinatenstreuung und bei wenigen identischen
Punkten werden die Fehlerindikatoren auf O gesetzt >> Maldstab =1 festgesetzt.



5-Parameter-Transformation

Fehlerindikatoren :

Fehlerindikator Ky und Kx <1:
—> es wird kein grober Fehler vermutet
- Katasternachweis und Abmarkung gelten als tibereinstimmend

Fehlerindikator Ky und/oder Kx > 1:
—> es wird ein grober Fehler vermutet
- Katasternachweis und Abmarkung stimmen nicht tberein

Achtung:

Durch die Fehlerindikatoren werden grobe Fehler in der Regel zuverlassig
eliminiert. Fur die Fehlerindikatoren nicht zu erkennen sind systematische Fehler.
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5-Parameter-Transformation

3. Schritt: Rucktransformation im Maldstab M=N=1

Kennzeichnung von unzulissigen Abweichungen bei den identischen Punkten

= Dient im Zusammenhang mit der Skizze als Liniennummer 1 | |
Hilfsmittel zur Erkennung von Systematiken e
Punktnummer y X Wy Q Wx P
. . ; -69.38F 005 1 -022 1
= Bei Ordinaten Fehlerbetrachtung absolut i 005 406
0 765/007 260 F 238F 017 1 019 1
277 2.19
= Bei Abszissen Vergleich der o e e ooe 1
. . . . . /010 40.65 F 232F 052 0 -0.06
Abszissendifferenzen in allen Kombinationen v W1 2%
0 791/019 -8.90 40.14F -0.02 1 -0.10 1
-8.88 4024
=  Wichtig ist die manuelle Betrachtung der 0 7ol aF B Wl
Abszissenwerte unter nachbarschaftlichen o o F OOF wR T uE D
Gesichtspunkten (im Grenzverlauf) e S o T A e
0 791/027 240 F 110.80 -0.09 1 0.06 1
0 791015 v Egg: 005 1 043 1
» F*“bzw. (F): 032 13651 '
n 1 0 791/014 -7.00 195.64 0.07 1 019 1

-1.07 195.45

F: Hinweis auf weitere erforderliche
Untersuchungen I e
n g RO = 3542 394l.05 HO= 5385232.02 Drehung phi = 366.539

(F): Untersuchung erforderlich, ob Abszisse die |,
zulassige Abweichung Uberschreitet

Zuldssige Abweichung tiberschritten, Untersuchung erforderlich.
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4. Schritt: Erstellung eines graphischen Restfehlerauftrags (Skizze)

= Visualisierung aus Schritt 3 (automatisiert)

Zweck:

Untersuchung auf unvertragliche systematische
Einflisse (Unstetigkeitsstellen) wie z.B.

e Linienknick

e Linienversatz

e Abszissensprung

 Maldstabswechsel in der Abszisse (Abszissenknick)

Auftrag der Restfehler dy, dx aus Rucktransformation
iIn Abhangigkeit von x

Die Skizze hilft, systematische Fehlereinfliisse zu
erkennen.

Fehlerindikatoren, Transformation mit M=1 und
Skizze dienen zum Auffinden von groben Fehlern
(nicht flr zuféallige Fehler geeignet).

Skizze der Abweichungen

Abszissen im Mafstab 1: 1800
Abweichungen im MaBstab  1:20

Mafstab N = 1.000 000
MaRstab M = 1.000 000

wx
-0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 040 060

wy Punktnummer
060 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 060
1 0 791i014
1 0 791iM5
1 0 791i027
1 0 7911016
0 0 791017
1 0 791018
0 794019
0 0 7656010
1 1 0__ 7651007
Vermutung:

Verschwenkung von
Linienanfangs- und -endpunkt

|1 0 765/003
-0.60 -0.40 -0.20 0.00 020 040 0.60

-0.60 -0.40 -0.20 0.00 020 040 060
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Unstetigkeiten

Linienknick
z.B. keine direkte Sicht von Anf.punkt zu Endpunkt
schlechtes Einweisen eines Zwischenpunktes

Linienversatz
z.B. erzeugte Parallelen mit Nichtbertcksichtigung
dieses Parallelversatzes

Abszissensprung
z.B. Fehler bei einem angelegten Zwischenpunkt,
Fehler bei der Zahlung der Stangenanzahl,
Additionsfehler Abszisse im LV-Brouillon

Maldstabswechsel in der Abszisse (Abszissenknick)
z.B. bei starkem Gefallwechsel

Werden Unstetigkeiten zweifelsfrei erkannt:

» Unterteilung der Linie mit getrennter
Auswertung

= 1 1000
'-Zf

Linienknick

rJ|':|"|

: ;A\.:Isgul.nprcfokcll s

siss

Ssth
= sy QI

. sy =
il Ees s e

b oo

- myors

o

e mjooz § |

Ausgleichende Gerode

=
- .{.

Rreadeibess || o

Abszissensprung
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5. Schritt: Weitere Untersuchungen

In die Uberprifung sind erforderlichenfalls weitere Kriterien einzubeziehen, wie

Grdl3e und Richtung der jeweiligen Abweichung
Anzahl und geometrische Verteilung der identischen Punkte

e / By
St L

3 -

F

Qualitat des Katasternachweises

Hinzuziehung von Spannmal3en

(innerhalb der Transformation zur Gute des Vorgangs,
nach der Transformation Nachweis der Richtigkeit der
getroffenen Entscheidung)

Ortlicher Abmarkungszustand

Gelandeverhaltnisse (Topographie, Flachennutzung, Hinweise auf BaumaRnahmen) "
Vergleich mit Abweichungen benachbarter identischer Punkte &

l=E LG L Baden-Wiirttemberg
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Weitere Untersuchungen

Stimmen Katasternachweis und Abmarkung nicht Gberein, ist die Transformation zu
wiederholen und die Uberprifung fortzusetzen (iterativer Prozess).

Unter Umstanden weitere identische Punkte suchen (z.B. Wegfall identischer
Punkte).

Je nach Ursache der jeweiligen Abweichung sind dabei die Gewichte
der Aufnahmeelemente wie folgt zu andern:

> Ist die Abweichung bei einem Punkt auf 6rtliche Veranderungen der Abmarkung
zuruckzufthren,

sind Abszisse und Ordinate auf das Gewicht 0 zu setzen.

» Punktlage kann nur ,als Ganzes“ verworfen werden!

> Ist die Abweichung bei einem Punkt auf Ungenauigkeiten eines der Aufnahmeelemente
zuruckzufthren,

ist die entsprechende Abszisse oder Ordinate auf das Gewicht O zu setzen.
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Dokumentation im Auswerteprotokoll

» durch grines Streichen

Widerspriche in den Aufnahme-
elementen, z.B. Ablesefehler

Nr. 104.2 VwVLV

Streichung des entspr. Elements,
weiterer Nachweis: Spannmal3-
berechnung

Verwerfung der Punktlage,
z.B. Ortliche Veranderung
des Grenzzeichens
Streichung der transformierten
Abszisse und Ordinate,
weiterer Nachweis: Spannmal3-
berechnung
>> Berechnung als nicht identischer
Punkt

Koordinaten im System 1 Abweichung'Gewicht
transformierte Koordinaten
Punktnummer y X W Q Wx P
765/003 0.00 -69.38 004 1 003 1
-0.04 -69.35
765/007 2.60 -2.38 0.08 1 -0.10 1
2.68 -2.28
765/006 23.00 0.00 0.11 1 0.13 1
22.89 -0.13
’GSH 40.65- 2.32 047 0* 002 1
40.18 2.30
791/019 -8.90 40.14 0.02 1 008 1
-8.88 40.22
791/018 8.46 59.28 008 1 001 1
-8.54 59.27
791/017 -8.26 69.98 003 0 026 0
36— 6672
791/016 -452 96.90 0.11 1 008 1
-4.41 96.82
791/027 2.40 110.80 0.10 1 002 1
250 110.82
791/015 0.37 136.64 0.04 1 001 1
0.33 136.63
791/014 -7.00 195.64 0.07 1 002 1
-7.07 195.66
MaBstab N = 0.999082
MaBstab M = 0.998521
EO = 32542 394.00 NO= 5385 232.08
Standardabweichungen S0= 008 Sy= 0.10 Sx= 0.07

zugehdrige Koordinate wurde programmgesteuert ausgeschieden

Indikatoren
Ky Kx
025 0.18
0.61 0.56
057 0N
000 OM
0.10 042
037 0.04
0.00 0.00
055 046
048 0.3
0.19  0.08
040 0.13
KN= 0.10
KM= 0.33

Drohung phi= 366.5393
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Weitere Untersuchungen

o Zeigen sich bei Abszissen- und Ordinatenmaldstab bei ausreichender Anzahl
und ginstiger geometrischer Verteilung der identischen Punkte erhebliche
Abweichungen vom Sollwert,
die z. B. offensichtlich auf eine Messung mit auf geneigtem Gelande
aufgelegten Messlatten zurltickzuflhren sind,

Ist der entsprechende Mal3stab auf das Gewicht 120 zu setzen (>> M=frel).

Anmerkung: I.d.R. wurden die Vorgangsmalfe zu lang gemessen (M<1)
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Beispielauswertung 1/2 :

£l 7

Vroe
ehae VN 199878

Gg

& LY
2
Q.
<
[
4
~
~1~ &
F

e

¢ ;

Grenznachweis

Auszug vom 01,10.2014
Far dis Richtighait: G&
Mafgiab 1 : 750

g7, o

LaltpunktSEB

Varmessung ausgsfihrt

vord. K. 20Mpis 2008 ZoiS
Fir dia Richtighait:

Vermassungsstelle:

Fortflhrungsriss
Blatt 1 - Blatt
Gamarking
GemArkungsnummar
Flur 0

&

&
L T
-Qb A\

{
AV
N

~

€




,f.f,’.' Granznachweis Vermessung ausgefdhrt Fortflhrungsriss
Blatt 1 - Blatt
Auszug vom 01,10.2014 voned. K. 20Mnis 20.0% 2065 ks
4 For die Richtigkeit: 8 OF. 2671 Fur die Richtigkeil: Gemarkungsnummer
s MaBstab 1 : 750 Lollpuruuﬁm Vermessungsstelle: Flur 0
5-Parameter-Transformation Auswerieschranke 9 Koordinater im System 1 Abweichung/Gewictit Indikatoren
4 transformierte Koordinaten
il i | Funktnummer ¥ X Wi Q W P By Kx
Eingabe der identischen Punkte 0 858024 344 26844 -005 1 012 1 018 044
» Langeneinheit im System 1 = 0.286490 -339 26833
0 858025 229 26959  -013 1 008 1 047 028
Koordinaten im System 1 Hoordinaten im Sysfem 2 -2.16 269.51
Bunktnummer y X fale Ost (E) Nord (N) 0 858026 705 20824 008 1 007 1 028 025
0 858010 0.00 0.00 1 3257424051 5433 037.33 713 29817
v 112 7400 160.60 1 3257421935 5433 083.18 v 127 647 3101 008 1 004 1 030 013 g
v 113 S110.60  242.00 11 3257420839 5433 106.38 656 31105 o r W
v 115 -120.00  282.40 1 3257420312 5433 117.92 0 858028 957 31829 008 1 043 1 030 051 &
v 116 6140  291.40 1 1257425746 543312094 965  318.16 )
v 17 97.00  345.00 11 3257426771 5433 136.04 0 858029 344 32144 012 1 003 1 045 010 4
0 858020 41.00  519.40 1 3257422789 5433 185.82 356 32142 L4
0 8580022 2000 74760 1 3257424528 5433 250.87
0 717039 89.00  774.00 11 1257426769 5433 258.47 Mastab N = 0.999973 KN= 043
0 8581023 4900 780.00 11 1257425350 5433 260.23 MaRstab M = 0.996221 KM= 076
v 708 105.00  804.00 1 3257426952 5433 267.22 E0= 3257424055 NO= 5433 037.52 Drehung phi = 399 6502
0 858024 -12.00  §37.00 1 3257423560 5433 304.70 Standardabweichungen s0= 013 Sy= 013 Sg= 042
1 0 8581025 200 941.00 11 1257423691 5433 305.89
0 858026 2460 1041.00 1 3257423179 543333440
v 127 2260 108560 11 3257423229 543334723 Sinnsformation der nlchE Kiendschon Dinkis
0 8581028 3340 1111.00 1 1257422016 543335429 Langeneinheit im System 1 = 0.286490
0 858/029 -12.00  1122.00 1 3257423523 543335757
Koordinaten im System 1 Koordinaten im System 2
Transformation der identischen Punkie von System 2 in Sysiem..1. Ll L y % 2! o & o (4
Katastemachweis 1858/59 5. 712 u. 713 Anwahl des Malistabs M =MNermal g g%gg _ég:gg ;gggg g%g;: ggg}g ;gg ﬁ;g
HeDREr” 4 Ayl oS MaCs 1) = o 0 858016 6140 29140 3257425767 543312075
; ’ ’ < : 0 858/018 106.00 314.00 32574 270.41 5433 127.27
g"m"ﬂ‘?" i 31’5'5;’;" arln Abweichring/Gewichl il « 0 858017 97.00  345.00 3257426778 5433 136.10
Bunkdnummer ¥ i wy a wy P e K 0 858/019 -104.00 364.60 32574 210.19 5433 141.37
5 i S g Ty e e 0  858/049 7660  437.00 3257426180 5433 162.31
-0.04 -0.19 ) - . ' 3 3%35; -g%gg 13@% ggg;: §§g§; ;gg ;33'33
¥ He o R 0 8580030 000 112840 3257423878 543335044
v 113 S B SRa i a e Al Die Transformation erfolgte ohne automatische Punktausscheidung.
L v 115 -36.96 8080 004 1 004 1 047 013
-37.00 80.94
v 116 17.59 8348 021 1 019 1 079 071
17.38 83.67
v 17 2779 8324 007 1 006 1 028 022
2772 9578
0 858020 175 14880 010 1 019 1 035 067
1185  148.99
0 858022 573 21418 018 1 003 1 083 012
591 21422
0 T7H039 2836 22174 -001 1 002 1 003 008
e | 2837 22173
S 0 8580023 1404 22346 015 1 011 1 052 038
< 1418 22357
bV 708 3008 23034 017 1 016 1 063 058
% 3025 23050




Liniennummer
FPunktnummer
0 258/010
v 112
Vv 13
v 115
" 116
v M7
0 258/020
0 358/022
0 7171039
0 8581023
" 708
0 858/024
0 353/025
0 358/026
v 127
0 253/028
0 258/029

5-Parameter-Transformation

Kennzeichnung von unzulassigen Abweichungen bei den identischen Punkten

4
Koordinaten im System 1
fransformierte Koordinaten
¥ ¥
0.00 0.00F
-0.04 0.52
-21.20 46.01F
-20.95 46.50
-31.69 69.33 F
-31.79 69.77
-36.96 8090 F
-37.00 81.35
17.59 8348 F
17.38 84.07
2779 9884 F
272 99.12
-11.75 148.80F
-11.85 149.14
5T3 214.18F
50, 21412
28.36 221.74F
2337 221.60
14.04 223 .46F
1418 22344
30.08 230.34F
3025 230.34
-3.44 2658.44
-3.29 268.02
-2.29 26959
-2.16 286921
-7.05 20524
-7 13 297.76
-6.47 31.01
-6.56 310.58
-9.57 31829
-8.65 317.67
-3.44 321.44
-3.56 320.92

Mafstab N = 1.000000 (N festgesetzi)
Mafsstab M = 1.000000 (M festgesetzt)
MO= 5433 035.81

E0 = 32574 240.55

F

Zulassige Abweichung uberschritten, Untersuchung erforderlich.

Abweichung/Gewicht
Wy Q Wy P
0no4 1 052 1
025 1 -048 1
010 1 -0.44 1
004 1 -0.44 1
021 1 058 1
oor 1 -0.28 1
010 1 033 1
018 1 006 1
001 1 015 1
015 1 0.03 1
017 1 .00 1
005 1 042 1
0131 033 1
nog 1 043 1
o3 1 0.43 1
nog 1 DBz 1
o1z 1 0583 1

Drehung phi = 399.650

Skizze der Abweichungen

Abszissen im Malistab 1:2190
Abweichungen im Malstab 1 : 20

Mafistab N = 1.000000
Malistab M = 1.000000

wy Punkinummer wa
060 040 -020 000 020 040 0.60 H60 -040 020 000 D20 040 0.60

41 0 858029
1 v 1

1 0 858/026

0 8581025
11 0 858024

1 0 858023
1 0 8581022

1 0858010

060 040 -0.20 000 020 040 060 -0.60 -0.40 020 000 020 040 060
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Kennzeichnung von unzulassigen Abweichungen bei den identischen Punkten

Liniennummer
FPunktnummer
0 258/010
v 112
Vv 13
v 115
" 116
v M7
0 258/020
0 358/022
0 7171039
0 8581023
" 708
0 858/024
0 353/025
0 358/026
v 127
0 253/028
0 258/029

4
Koordinaten im System 1
fransformierte Koordinaten
¥ ¥
0.00 0.00F
-0.04 0.52
-21.20 46.01F
-20.95 46.50
-31.69 69.33 F
-31.79 69.77
-36.96 8090 F
-37.00 81.35
17.59 8348 F
17.38 84.07
2779 9884 F
272 99.12
-11.75 148.80F
-11.85 149.14
5T3 214.18F
50, 21412
28.36 221.74F
2337 221.60
14.04 223.46F
1418 22344
30.08 230.34F
3025 230.34
-3.44 2658.44
-3.29 268.02
-2.29 26959
-2.16 286921
-7.05 20524
-7 13 297.76
-6.47 31.01
-6.56 310.58
-9.57 31829
-8.65 317.67
-3.44 321.44
-3.56 320.92

Mafstab N = 1.000000 (N festgesetzi)
Mafsstab M = 1.000000 (M festgesetzt)

EQ0 = 32574 240.55
F Zulassige Abweichung uberschritten, Untersuchung erforderlich.

MO = 5433 036.21

Abweichung/Gewichf
Wy P

M
0.04

-0.25
010
0.04
021
0.7
010

-0.18

-0

015

017

-0.05

-0.13
0.08
0.08
0.08

012

Q
1

-0.52

0.53

1

Abszissen im Malistab
Abweichungen im Malstab 1 : 20

Skizze der Abweichungen

1:2190

Mafistab N = 1.000000
Malistab M = 1.000000

wy
060 040 020 000 020 040 060

010

Ahele Entfernng: 0000 km

015
Entfernung [km]

oz20

028 030

Akiusle Hohe: 434.24 m

N e

=

Staibk Aussehndl /Gesaml——
Stegung 0/0m

Gelle 14/14m

Hobe max 434 /434 m

Hihe mirc 453/ 450 m
Entioming 0311 20311 km

|

Hahe idies Geléinde am——
Staslpunkt F 3 "
Endpurkt F 3_ "

.....

Drehung phi = 399.650

g S|

1

060 040 -0.20 000 020 040 060

Punkinummer wi
060 040 020 000 D20 040 0.60

0858020

000 D20 040 060




5-Parameter-Transformation

6. Schritt: Berechnung der Transformation mit Eingabe der
nicht identischen Punkte

VWVLV Nr. 82: Mit den Transformationsparametern der zuletzt durchgeflhrten Ausgleichung
und den Aufnahmeelementen des Katasternachweises sind Landeskoordinaten
fur die nicht identischen Punkte zu berechnen.

Nicht identische Punkte sind:

— Grenzpunkte,
— deren vorgefundene Abmarkung auf Grund ortlicher Veranderungen nicht
mit dem Katasternachweis tbereinstimmt,
— deren Zeugen als identische Punkte verwendet wurden oder
— bei denen nachweislich keine Abmarkung vorgefunden wurde,

sowie falls erforderlich
— Verkntpfungspunkte zwischen Vermessungslinien und

— Anfangs- und Endpunkte von Vermessungslinien.
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Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg

Grenznachweis Vermessung ausgefihrt Fortflhrungsriss

= diatt 1 - Blatt
Auszug vom 01.10.2014 " vonZd KL.20Mis 2608 ZofS Gamarkiing
Fur dis Richiighait, G2 OF. 287 Fir dia Richtighait Cemarkingenuminer
letpunkt&% armesgunpestells: Flur 0

Projektnummer 00001-2023-90142 Fortfiihrungsriss
Datum/Uhrzeit 04.09.2023 / 14:06 Blatt
Geldndehdhe S00 Gemarkung
Gemarkungsnummer
5S-Parameter-Transformation Auswerteschranke 8

Eingabe der identischen Punkte
Langeneinheit im System 1 = 0.286490

Koordinaten im System 1 Koordinaten im Sysfem 2
Punktnummer Vi X QrF Ost (E) Nord (N)
a 858/010 0.00 0.00 1 32574 240.51 5433 037.33
v 112 -74.00 160.60 1 32574 219.35 5433 083.18
v 113 -110.60 24200 1 32574 208.39 5433 106.38
W 115 -128.00 28240 1 32574 203.12 5433 117.92
W 116 61.40 29140 11 32574 257 .46 5433 12094
v 17 97.00 345.00 1" 32574 267.71 5433 136.04
1] 858/020 -41.00 51940 1" 32574 227.89 5433 185.82

Transformation der identischen Punkte von System 2 in System 1

Katasternachweis 1858/59 8. 712 u. 713 Anwahl des Malstabs N = Normal
Liniennummer 12 Anwahl des Malstabs M =Nomal
Koordinaten im System 1 Abweichung/Gewicht Indikatoren
transformierte Koordinaten
Punktnummer ¥ x Wy Q Wx P Ky Kx
a 858/010 0.00 0.00 -0.04 1 0oz 1 0.31 011
0.04 -0.02
-20.88 46.03
W 113 -31.69 69.33 003 1 0.oo 1 0.18 0.01
-31.72 69.33
A 115 -36.96 80.90 -003 1 -001 1 017 0.06
-36.93 80.92
W 116 17.59 83.48 010 1 015 1 053 070
17.49 83.63
A 17 2779 93.84 -0.05 1 014 1 0.30 0T
27.54 93.70
a 858/020 1175 145.80 001 1 Doz 1 0.04 0.10
-11.74 14579
Malistab N = 0.999247 KN = 003
Malstab M = 0.9987583 KM= 023
E0 = 32574 24047 NO = 5433 037.35 Drehung phi = 399.6350
Standardabweichungen S0= 008 Sy= 006 Sx= 0.09

‘ zugehorige Koordinate wurde programmgesteuert ausgeschieden

£

L



Landesamt fir Gecinformation und Landentwicklung Baden-Wiirtemberg

Projektnummer
Datum/Uhrzeit
Geldndehdhe

00001-2023-80142
04.08.2023 / 14:55
500

Fortflihrungsriss

Blatt

Gemarkung
Gemarkungsnummer

5-Parameter-Transformation

Auswerieschranke 8

Eingabe der identischen Punkte

Langeneinheit im Systemm 1 = 0.286400

Punkinummer
a5s/010
112
113
115
118
17
858/020

[= R A = ]

Koordinaten im System 1
¥ x

0.00 0.00
-74.00 160.80
-110.60 24200
-128.00 28240
6140 28140
o7.00 245.00
-41.00 51040

Koordinaten im System 2

aF Oast (E) Nord (N}
11 32574 240 51 5433 037 33
0o 32574 210.35 5433 083.18
11 3267420838 5433 106.38
11 3257420812 5433 117.02
11 32574 257.48 5433 12004
11 32574 267.71 5433 136.04
11 30674 227.80 5433 18582

Transformation der identischen Punkte von System 2 in System 1
Katasternachweis 1858/59 §. 712 u. 713

Anwahl des Malistabs N = Normal

Liniennummer 12 Anwahl des Mallstabs M =Mommal
Koordinaten im Sysfem 1 Abweichung/Gewicht Indikatoren
tranzformierte Koordinaten

Punknummer ¥ x wy @ Wx P Ky Kx

0 852/010 0.00 0.00 004 1 o.o1 1 0.20 o.o7
0.04 -0.01

W 112 -21.20 48.01 032 D -0.02 0 0.00 0.00
=20:08- 4583

W 113 -31.680 69.32 0oz 1 0.oo 1 047 0.01
-31.72 69.32

W 115 -36.06 B80.90 00z 1 -p.oz 1 0.18 o.0a
-36.83 B80.92

W 118 17.50 8348 010 1 1 0.51 068
1748 83.83

W 117 27.78 o2.84 005 1 1 0.20 0.67
2784 B8.70

3] 858/020 -11.75 148.80 .01 1 ooz 1 0.05 0.10

-11.74 14872

Malistab N = 0098257
alistab M = 0.808828
E0 = g MO = 5433 037.34

Standardabweichungen 50= 0.08 Sy= 008 Sx= 010

Drehung phi= 3926332

h%"2 — T

Grenznachweis

Ausrug vam 01102014 _
Far dis Richtigheit: 82 OF. 26

Mafgiab 1 ; 7ED l.altpunkt&s-B

Vermessung ausgefihrt

vanZd K. Z0Mpis 7008 Zof
Fiir dia Richtigheit:

ermassunpsstelle;

Fertflhrungsriss
diatt 1 - Blatt
Gamarung
Gemarkungsnummar
Flur D

£

Q
S Y L

-,

e e

e ¥

My
. =~

@@é}
[ %
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&
&
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Landesamt fir Gecinformation und Landentwicklung Baden-Wiirtemberg

Projektnummer 00001-2023-80142 Fortflihrungsriss
Datum/Uhrzeit 04.08.2023 / 14:59 Blatt i
Gelindehdhe 500 Gemarkung
Gemarkungsnummer
5-Parameter-Transformation Auswerieschranke 8
Eingabe der identischen Punkte
Langeneinheit im Systemm 1 = 0.286400
Koordinaten im System 1 Koordinaten im System 2
Punkimummer ¥ x GF Ozt (E) Nord (N} -
1] a5s/010 0.00 0.00 11 32574 240.51 5433 037.33
W 112 -74.00 160.80 0o 32574 210.35 5433 02318
A 113 -110.60 24200 11 32574 208.39 5433 106.38
W 115 -128.00 28240 11 32574 203.12 5433 117.62
W 118 6140 28140 0o 32574 257.48 5433 12084
W 17 o7.00 245.00 11 32574 267.71 5433 136.04
4] 858/020 -41.00 51040 11 32574 22780 5433 185.82
Transformation der identischen Punkte von System 2 in System 1
Katasternachweis 1858/59 §. 712 u. 713 Anwahl des Malistabs N = Normal
Liniennummer 12 Anwahl des Mallstabs M =Mommal
Koordinaten im Sysfem 1 Abweichung/Gewicht Indikatoren
tranzformierte Koordinaten
Punknummer ¥ x wy @ Wx P Ky Kx N
0 852/010 0.00 0.00 004 1 -0.oz 1 0.40 0.20 e
D.04 D.02 e N
W 112 -21.20 48.01 £.32 0D -0.05 0 0.00 0.00 e -
2668~ —4E-08- 3.
W 113 -31.680 69.32 0o+ 1 -0.03 1 0.25 0.15 e
172 60.38 a S
v 115 -36.96 8080 -0.02 1 004 1 0.15 0.22 @_.'/ /
-36.83 B0.94
v 118 17.50 8348 013 0 012 O 000 00O % }7‘ i
v 17 27.78 9884 001 1 010 1 005 08 b 4 _{l}
27.80 oe.74
3] 858/020 -11.75 148.80 0oz 1 -0.o1 1 027 o.og
-11.78 148.82
Malistab N = 0.998740 KN= 0.14
Mafistab M = 0898833 KM= 0.34
ED = 32574 24047 MO = 5433 037.31 Drehung phi= 320 6544
Standardabweichungen 50= 005 Sy= 004 Sx= 007
A — T

Grenznachweis

Ausrug vam 01102014 _
Far dis Richtigheit: 82 OF. 26

Mafgiab 1 ; 7ED

Vermessung ausgefihrt

vonZd KL.20Mis 2608 ZofS
Fiir dia Richtigheit:

ermassunpsstelle;

gsltpunkt&%

Fertflhrungsriss
diatt 1 - Blatt
Gemargung
Gemarkungsnummar
Flur D

Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirtemberg

Projektnummer 00001-2023-80142 Fortfihrungsriss

Datum/Uhrzeit 04.009.2023 | 14:50 Blatt

Geldndehdhe 500 Gemarkung
Gemarkungsnummer

Transformation der nicht identischen Punkte
Langeneinheit im System 1 = 0.286480

Koordinaten im System 1

Punkinummer ¥ x SKMS0
o 858012 -74.00 160.60
1] 858/015 -129.00 28240
o 858/016 61.40 20140
1] 858/018 106.00 314.00
o 858017 o7.00 345.00
1] 8538/019 -104.00 36480
1] 8581040 T6.60 437.00
1] 853/021 -32.60 536.00

Die Transformation erfolgie ohne automatische Punktausscheidumng.

Koordinaten im System 2

Ost (E) Nord (N}
32574 219.03 5433 083.13
3267420310 5433 117.88
3257425750 5433 12075
3267427033 5433 127.20
3267426770 5433 136.14
3257421013 5433 14143
32674268172 5433 16242
3257423030 5433 19057

#@?

L




5-Parameter-Transformation

Fazit

« Anwendung: Rechnerischer Nachvollzug der urspriunglichen Messung
(,Rechnen wie gemessen®)

« Keine generelle einheitliche Vorgehensweise
 Durch 5-P-T sehr gute Verwertung des eingegebenen Zahlenmaterials

e Entscheidungshilfen zum Ausschluss grober Fehler durch Transformation
mit Maldstab = 1, Skizze, Fehlerindikatoren und Spannmaflberechnung

e Unabdingbar fur Erreichung des Ziels:
Wissen des Bearbeiters (Kenntnis des Gelandes, der Abmarkung,

Qualitat des Katasternachweises)

» Abschlielende Beurteilung (,letztes Wort“) durch den Bearbeiter!
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