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ETRS89/UTM — Baden-Wirttemberg stellt um

Agenda

« Bezugssystemwechsel —warum?
 Grundlagen zu ETRS89/UTM
« Uberfuhrung der Geobasisdaten der Landesvermessung ATKIS / AFIS AFIS

Uberfithrungsmethode NTv2 ALKIS

é ATKIS

« Uberfuhrung der Geobasisdaten des Liegenschaftskatasters ALKIS

Auswirkung auf Geofachdaten

Ausgangssituation

Erste Voruberlegungen - Vorbereitungsausschuss

Aktuelle Vorarbeiten (Passpunktbestimmung, Diagnoseausgleichung, Vollzugserklarung)
Ausgleichungs- und Transformationsverfahren

Fachliches Uberfiihrungskonzept

Auswirkungen auf kuinftige Liegenschaftsvermessungen
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Bezugssystemwechsel —warum?
Fachliche Vorgaben — AdV-Beschllisse

Bundesweite Einfuhrung eines einheitlichen Lagebezugssystems
fur Landesvermessung und Liegenschaftskataster (1991 / 1995)
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Bezugssystemwechsel — warum?
Rechtliche Vorgaben - INSPIRE
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Richtlinie 2007/2/EG. Am 15. Mai 2007 in Kraft getreten.

= Vereinheitlichung der Geodaten im Rahmen der europdaischen
Geodateninfrastruktur

= Einheitliches Koordinatenreferenzsystem fir die Bereitstellung
von Geodaten in der EU

= Bereitstellung aller von INSPIRE betroffenen Geodaten (Annex 1, Annex 2)
ab Nov. 2017 in ETRS89/UTM
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Bezugssystemwechsel — warum?

Rechtliche Vorgaben - Landesgeodatenzugangsgesetz

LGeoZG am 24.12.2009 in Kraft getreten

= Umsetzung der INSPIRE Richtlinie in Landesrecht

= Auflistung der von INSPIRE betroffenen Geodaten
(Geobasisdaten, Geofachdaten aus Umwelt,
Natur, Infrastruktur etc.)

= Geodatenhaltende Stellen haben ihre Geo(fach)daten auf der
Grundlage der amtlichen Daten zu erfassen und zu fhren.
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Bezugssystemwechsel —warum?
Vorteile durch die Uberfiihrung:
«  Europaweit einheitliches Koordinatenreferenzsystem

*  Bundesweit einheitliche Georeferenzierung der Geobasisdaten
«  Homogenisiertes Liegenschaftskataster

Beim Einsatz des Satellitenpositionierungsdienstes SAPOS® :

«  Koordinatenbestimmung erfolgt unmittelbar im amtlichen Koordinatenreferenzsystem ETRS89/UTM
« Keine Koordinatentransformation zur Einpassung in lokale Nachbarschaften notwendig
«  Keine Erhebung und Uberpriifung von Festpunkten erforderlich

-=E LG L Baden-Wiirttemberg
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Uberflihrungsstand der Lander

/" AFIS
/ LALKIS
N amas

Einrichtungsstand

Amtliche Lagebezugssysteme in Deutschland
-5

] OHON volistandig emeuert, GK

] errsse, uTM;
Umstellung abgeschlossen

[ evnsss, utm;
Umstellung in Bearbeitung
BY bisher: DHDN, GK
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Grundlagen
Bezugssystem ETRS89

Dreidimensionales kartesisches geozentrisches Koordinatensystem

==LGL

www.lgl-bw.de
Folie 8,

Dreidimensionales, kartesisches,
geozentrisches Koordinatensystem X,Y,Z

Bezugsflache GRS80-Ellipsoid
Abgeleitet aus ITRS zum Zeitpunkt 1989.0

Baden-Wiirttemberg
LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Grundlagen
Bezugssystem ETRS89

Eurasische Platte
ETRS89

B Al e =~ . . ° Europaischer Teil des ITRS zur Epoche
i e 1989.0

o -

. Temage covated by Elbot Lion, Cougrerat] " . t ) s NOAR Nathonal oophysies! Dats Cens - -
Quelle: www.ngdc.noaa.govimgg’ *  Gebunden an die Eurasische Platte,
m driftet mit dieserim ITRSum ca. 2,5cm /
I== LG L Jahr nach Nordosten
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Grundlagen
Abbildungssystem UTM

N

M = 0,9996

-z

Systemursprung”™ ..\

Schnittzylinder der UTM-Abbildung
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Zur Abbildung in die Ebene

Konforme (=winkeltreue) Abbildung
Meridianstreifen mit 6° Breite
Transversaler Schnittzylinder

An den Schnittlinien [angentreu
Mal3stabsfaktor am Mittelmeridian 0,9996

— 1km aus Koord. berechnet 40cm kiirzer als auf Ellipsoid
— lha aus Koord. berechnet 8m?2 kleiner als auf Ellipsoid

Baden-Wiirttemberg
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Grundlagen

Auswirkungen auf Flachenangaben

Aus Flachen- = Flache auf Differenz
Koordinaten verzerrung dem Ellipsoid [Mm2]

berechnete [m2] [m2]
Flache [m2]

Flache bei Lorrach

GauR-Kruger 1.000.000 - 246 999.754

UTM 999.202 + 554 999.756 *2
Flache bei Boblingen

Gaul-Kruger 1.000.000 0 1.000.000 o
UTM 999.201 + 800 1.000.001

Flache bei Neresheim

GaulBR-Kruger 1.000.000 - 239 999.761

UTM 999.197 + 562 999.759 ~Z

==LGL

100 ha

w 000T

Bei Flachenberechnungen
aus Koordinaten:
UTM-Flachenverzerrung
beriicksichtigen!!

g

Baden-Wiirttemberg
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Grundlagen
Koordinatenreferenzsystem (CRS) DHDN / GK ETRS89 /UTM
s Bessel-Ellipsoid GRS80-Ellipsoid
geZ?ear::;C:fjnDatS“ r:temmaBstab) a = 6.377.397,155 a = 6.378.137,000
y gering. sy b = 6.356.078,963 b = 6.356.752,314
GK UTM
Abbildung Transversale Zylinderprojektion Transversale Zylinderprojektion
Berthrzylinder 3°-Streifen Schnittzylinder 6°-Streifen

1 Zentralpunkt, 1 Azimut

Entstehung Dreiecksvermaschung, Polygonziige Globale GNSS-Messungen
Hohe Relativgenauigkeit
Merkmale Absolutabweichung Berlin-Konstanz Hohe Absolutgenauigkeit auch tber
mehrere Meter groRere Entfernungen
("Befestigung" an der Erde) (z.Zt. ca. 940.000 in BW) ' P

SAPOS®-Stationen

www.Igl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 12,
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Grundlagen

Koordinatenreferenzsystem (CRS) DHDN / GK

Bessel-Ellipsoid
a =6.377.397,155
b = 6.356.078,963

Geodatisches Datum
(Systemlagerung, Systemmalfistab)

GK
Transversale Zylinderprojektic
Beruhrzylinder 3°-Streifen

Abbildung

Entstehun 1 Zentralpunkt, 1 Azimut s,
9 Dreiecksvermaschung, Polygon:
Hohe Relativgenauigkeit
Absolutabweichung Berlin-Kons
mehrere Meter

Merkmale

Realisierung TP, AP

Muttenz CH * Erick CH

vevu
.

.
Aschaffenburg BY
0287

.
Darmstadt HE

5 Kitzingen BY
0268

Landau RP 3
0533

.
0273

FHBB FRI3 *st. Gallen CH

STGA

("Befestigung" an der Erde) (z.Zt. ca. 940.000 in BW)

www.lgl-bw.de
Folie 13,

SAPOS®-Stationen
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Grundlagen
Transformation (Datumstbergang) von DHDN nach ETRS89

« Streng mathematische Umrechnung ist nicht moglich ->

DHDN/GK Ahnlichkeitstransformation (z.B. 7- PT)
Rechtswert 3 554 643,58 m

Hochwert 5808 517,07 m « min. 3 oder mehr identische Punkte

ETRS89/UTM  bei Uberbestimmung Ausgleichung nach der Methode

East 32 554 549,52 m der kleinsten Quadrate

North 5806 633,01 m « Berechnung der nichtidentischen Punkte direkt in der
Ausgleichung

-=E LG L Baden-Wiirttemberg
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NTv2-Verfahren (National Transformation Version 2)
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NTv2-Verfahren

BeTA2007

BeTA2007 (Bundeseinheitliche Transformation ful,;:’jATKIS 2007)

* Ausdehnung: 5° 30" bis 15° 40' 6stl. Lange
47° 00' bis 55° 18' nordl. Breite

 Gitterweite: 6'*10'

* Genauigkeit: innerhalb der Lander wenige cm
an Landesgrenzen einige dm

==LGL

www.lgl-bw.de
Folie 16,

bereitgestellt vo
Bundesgebiet

berechnet aus Transformatlonsmo/dellen der
Bundeslander, an Landesgrenzen gewichtet
gemittelt

fir homogene Transformationen von
geotopographischen Daten unter
besonderer Berlcksichtigung des Erhalts der
zwischen den Bundeslandern bereits
harmonisierten Landesgrenzen

de rAdV fir gesamtes

Baden-Wiirttemberg
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NTv2-Verfahren

BeTA2007

» Transformation DHDN/GK - ETRS89/UTM
mittels Jag3D und NTv2 (Gitterweite 1 km)

* Verwendete Punkte: 30 943

BeTA2007 BW-Test
Gitterweite 17 km x 18 km 1 kmx1km
Abweichung im
guadratischen 0,052 m 0,016 m
Mittel
Abweichung 0212 m 0,102 m
maximal

www.lgl-bw.de

Folie 17,
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Uberfiihrung ATKIS/AFIS

Betroffene Geodatenbestande

. Datenbestande aus ATKIS  Datenbestande aus AFIS;

Geodatische SAPOS® -Referenz-
Grundnetzpunkte stationspunkte

Punktwolken

Hohenfestpunkte Schwerefestpunkte

= I DOP / Orientierte 3D Gebaude-
sse [ Luftbilder modelle Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
Folie 18,



. ETRS8YUTM-Baden-Wirtembergsteltum
Uberfiihrung ATKIS/AFIS

Projektphasen

mstellung auf

LiDAR PUnktwolken - 'trasssriom
Projektfiles Orient.Luftbilcder

gE A AARAASANEIEEEEEEEEEEEEE

m ;| BeTA2007 i E
: IV DOP10. )
B 20 n
RDS IEEEEEEESN
3D-Gebaude
ALKIS

N Bereitstellung
AFIs 3

. DOP in UTM
{ BeTA2007 :

Basis-DLM & TFIS —) = Fortfilhrung Basis-DLM & TFIS

" > DTK10

ey 3 DTK25 (akt Kacheln)

- DLM50.2 2 DTK50

. v
i DLM100

z.B.DGM 5m
/K6

Zeitraum

. LG EEEEEEN IIIII: e T -é.‘r-""‘
1 RDS ETRSB9/UTM
DTK100 o
sss i A Baden-Wiirttemberg
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Uberfihrung ALKIS

Ausgangssituation

Liegenschaftskataster

Liegenschafts-
katasterakten

1 50,60%

LGL

www.lgl-bw.de

Folie 20,

0,69%

Koordinatenqualitat der
Grenzpunkte im
Liegenschaftskataster

= GK endguiltig

m GK bislang

m GK transformiert
GK graphisch

0,05%

Baden-Wiirttemberg
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Uberfiihrung Geobasisdaten nach ETRS89/UTM

Uberfihrung ALKIS Voriberlegungen

Vorbereitungsausschuss ETRS89/UTM (Oktober 2009 — September 2015)

Uberfiihrung nach ETRS89/UTM landesweit mdglichst gleichzeitig (nach ALKIS)
Uberfiihrung durch Transformation tiber das Lagefestpunktfeld (TP und AP)

— Reproduzierbarkeit des Uberfiihrungsmodells incl. Kennzeichnung der verwendeten Passpunkte
— Stetigkeit an Gebietsgrenzen; Einhaltung geometrischer Bedingungen (Geraden, Kreisbdgen)
— Verstandlichkeit und Einbindung in Transformationsdienst
Bereinigung von grof3raumigen und kleinraumigen Netzdeformationen
— Bestimmung von Passpunkten in ETRS89/UTM im Rahmen von Liegenschaftsvermessungen Ube'ffihrungd 2ur
©S Lig

(Sammelphase ab 2003) i Gense, ’
— Flachenhafte Passpunktbestimmung und Diagnoseausgleichungen — Zielvereinbarungen seit 2010 TRssgy .

(Zielvorgabe mit Einfuhrung VwVLV am 5.12.2012: Abschluss Ende 2016)

+ Keine Doppelfihrung des Lika in GK und UTM

+ Lagestatus bei ETRS89/UTM ausschliel3lich "endgultig" oder "G"

* GK- u. Soldnerkoordinaten der Fest- und Grenzpunkte werden bis

auf weiteres zusatzlich gefuhrt (ggf. mit Lagestatus) ’
+  Gleiches Uberfiihrungsverfahren fiir Geobasisdaten und Geofachdaten @
=LGL
sss Baden-Wiirttemberg
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NTv2-Verfahren fur ALKIS

. in der Praxis bewahrt, einfach nachzuvollziehen, sehr performant

. berlcksichtigt die Nachbarschatft

. benstigt keine Hoheninformationen

. es konnen beliebig viele Koordinaten transformiert werden :—_z’/f,‘g,@f:\

. in vielen GIS und Geodatenbanken ist BeTA2007 bereits integriert '

. ohne Programmieraufwand durch Austausch von BeTA2007 gegen ein
genaueres Gitter auch fur die Transformation von ALKIS-Daten nutzbar

. NTv2-Gitter kann einfach an Kunden weitergegeben werden

. die Transformation ist jederzeit nachvollziehbar

. NTv2-Gitter ist Grundlage fur einen Transformationsdienst

. NTv2-Verfahren sehr gut in deutscher Sprache dokumentiert (www.adv-online.de)

. Transformation der ALKIS-Daten und der Geofachdaten mit der gleichen Methode
- bestmdgliche Ubereinstimmung

:> NTv2-Gitter fur ALKIS:
BWTA2017
.: LG L (Baden-Wiirttembergische Transformation fiir ALKIS 2017)
sss Baden-Wiirttemberg

www.Igl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfihrung ALKIS

Ausgangssituation

DEUTSCHES HAUPTDREIECKSNETZ (DHDN)

.....

Baden-Wiirttemberg

www.l‘gi‘-bﬁm.‘dé S R R R s LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfihrung ALKIS Voriberlegungen

AW s | | a |
Bisher: Verschiebung der i +
GNSS-Ergebnisse durch 7 . A
lokale Einpassung nach GK
bei jeder Vermessung 1 & 4
I ™ Neu: Geobasisdaten werden
N \ ) einmalig passend zu GNSS
| 4 gemacht; GK-Gitter wird
— & i B A ,,verbg‘gen“
A / \ .
ol \ A L
N[/ \ .
AT Al P —a @
]
sss LG L Baden-Wiirttemberg
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Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten

Diagnoseausgleichung

i Y

-~

L ;
" @ Q b
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~ AP- Netz aus Polygonzugen
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Passpunkte

AP Netz aus ™\ 2
Netzausglelchung

O

@
Baden-Wiirttemberg
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Geometrische Integration von Geodaten

Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten Systra.

Diagnoseausgleichung

1) Helmert-Transformation (4-PT) 2) Nachbarschaftliche Anpassung

as ‘ i N
(11 Baden-Wiirttemberg
www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEQINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten

Passpunktbestimmung / Vollzugserklarungen

Vollzugserklarungen

4000
3500 3380
3000 1
2500
2000 1695 mGemarkungen .
m Ziel &
1500 a
1000 908 =
g
500 342 g
0 — 5
2011 2012 2013 2014 2015 2016
] L G L Stand: 31.12.2015 — 50% <y
as —ano, .
CL L 24.10.2016 — 80% Baden-Wiirttemberg
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Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten

Passpunktbestimmung / Vollzugserklarungen

Vollzugserklarungen

4000
3500 3380
3000 7T
2500 i
2000 1695 —  mGemarkungen .
Ziel [
1500 — a
1000 908 | =
z
500 342 | g
0 || 2
2011 2012 2013 2014 2015 2016
o LG L Stand: 31.12.2015 — 50%
1] o N
CL L 24.10.2016 — 80% Baden-Wiirttemberg
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Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten

Diagnoseausgleichung durch das LGL zur Qualitatssicherung

» Dienstbezirkstubergreifende Diagnoseausgleichungen durch das LGL

— seit August 2016

— Ruckmeldung von auffalligen Punkten an die uvB
mit Bitte um Uberprufung und ggf. Berichtigung
der auffalligen Punkte

— Die uVB bleibt im Rahmen der Vollzugserklarung zustandig ¢
fur die abschlieR3ende Entscheidung tber Auswahl und RIChtngeIt
der zu verwendenden Passpunkte

- LG L Baden-Wiirttemberg
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Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten

Diagnoseausgleichung durch das LGL zur Qualitatssicherung

Geometrische Integration von Geodaten

Systra.

Auswertung/Vergleich mit UTM-Diagnoseausgleichung
NV-Wert (Punkt) X Y NV-Wert (D2)

Zur Aufdeckung von groben Fehlern:

214840 5379.232680 32.517.144720 Eliminiert

243,30
54,60
231,30
223,30
182,80
36,30
58,40
46,80
161,80
45,40
54,80
50,10
209,70
29,20
36,90
53,10

5.379.302,240
5.379.269.180
5.379.129.000
5.379.207.860
5.379.126.320
5.379.245.340
5.379.364.050
5.379.194.310
5.379.115.110
5.379.370.520
5.379.078.800
5.379.055.840
5.379.284.890
5.379.455.310
5.379.137.310
5.379.241.080

32.517.123,040 <26
32.517.183.310 <26
32.517.128.050 <2.6
32.516.942.180 <26
32.517.214.580 <2.6
32.517.279.400 <2.6
32.517.100.610 <26
32.517.276.960 <2.6
32.516.972.290 <26
32.517.177.490 <26
32.517.041.400 <2.6
32.517.108.260 <2.6
32.516.973.450 <26
32.517.018.370 <26
32.517.278.920 <26
32 516.869.760 <2.6

> Ursache: 30m-Fehler in 1 UTM-Koordinate

==LGL

www.lgl-bw.de
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren

Ausgleichungsprogramm Systra

Umgang mit Feh-
lern

Stufe Ausgleichungsart Methode

Automatische Elimi-
1 N&herungskoordinatenberechnung Konjugierte Gradiente nation sehr grober
Fehler

Statistische Analyse
und Fehlerbehan-

2 Strenge Ausgleichung Kleinste-Quadrats-

Methode
dlung
Kleinste-Quadrate- Einpassung
3 Homogenisierung Methode plus Membran- systematischer Rest-

Modell fehler

-=E LG L Baden-Wiirttemberg
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren

Ausgleichungsprogramm Systra

» bereits beim LGL in DAVID-kaRIBIk integriert

» zur rechnerischen Grenzfeststellung
» zur UTM-Diagnose

in mehr als 2700 Diagnoseausgleichungen bewéahrt
mittlerweile auch bei den Stadten im Einsatz

Ausgleichung und Homogenisierung ist in unserer Version landesweit Uber alle Passpunkte
grds. mdglich (z.Zt. ~ 400.000)

kann in unserer Version NTv2-Gitter mit variabler Gitterweite berechnen
kann grds. geometrische Bedingungen beriicksichtigen

Y V V

Y VYV

-:E LG L Baden-Wiirttemberg
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren

Gitterweite
Bundesland Gitterweite in B, L Gitterweite in m
Deutschland BeTA2007 6'x 10' ca. 17.000 x 18.000 Dateigrof3e: ca. 85 kB
Thiringen 30" x 60" ca. 927 x 1230
Brandenburg 30" ca. 927 x 615
Hamburg 250
Hessen 8" x 12" ca. 250
Sachsen 4" x 6" ca. 125
Bayern 1" ca. 30 DateigroRe: ca. 3,3 GB
Baden-Wirttemberg geplant: 1,5" x 2,5" geplant: ca. 50 DateigroRe: ca. <1 GB
BWTA2017 (~ 24,3 Mio. Gitterpunkte)

==LGL

www.lgl-bw.de
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren
Gitterweitenvergleich landesweit (Vergleich 1000m/500m) (Passpunkte)

120000
~398.500 Passpunkte

100000

80000 //-\\
60000

/ \ 1000 m
40000 \ ——500 m
20000

0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 7,5 8 8,5- groRer
9,5 10

Anzahl Punkte

Differenzen in [cm]

-:E LG L Baden-Wiirttemberg
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren
Gitterweitenvergleich fur den Landkreis Ludwigsburg (Passpunkte)

8000

"\ ~19.300 Passpunkte

7000
/

6000

5000

4000

Anzahl

3000
/

2000 \ \\
1000 \ \\
\

0

05cm 10cm 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm 40cm 45cm 50cm 55cm  6,0cm  groRer
6cm

1000 M e==—=500m ==—250m ==—=100m

-:E LG L Baden-Wiirttemberg
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren

Gitterweitenvergleich fur den Landkreis Esslingen (Passpunkte)

8000

—_ q
7000 Lagedifferenz NTv2 [250m] [EENARZRE NTv2 [50m] [
transformiert/gemessen

Besser als 3cm [%] 98,09 99,80

6000 —

Besser als 2cm [%] 87,16 96,44 98,92
Besser als 1cm [%] 46,32 67,65 81,13

Q 5000

X

c

Z \

= 4000 250 m

c ——100m

<< 3000

\\ =50 m
2000
\\ ~17.400 Passpunkte
1000

0-05 05- 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80-
1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 10,0

Differenzen in [cm]
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Uberfihrung ALKIS aktuelle Vorarbeiten

Diagnoseausgleichung durch das LGL zur Qualitatssicherung

Geometrische Integration von Geodaten

Systra.

* Auswirkungen des 30m Fehler in UTM-Koordinate auf weitere Punkte in
Abhangigkeit der NTv2-Gitterweite

NTwv2- Gitter 250m

“5H PunktlD East Morth Quer 250m
'08764568590069 2998476 0,01995 29,985 1570135 0,008769999 15,701 6,577208998 0,00337 6577
~08764568595785 -0,0115 -2 ,00002E-05 0,012 -4,701280002 -0,0024 4701| -4,753280003 -0,00303 4753
'D8764568591394 0,00149 0,005179899 0,005 -6229260001 0,001568999 6,229 -4.04008 0,00076 4.040
%08764567590068  -0,00089 001482 0,015 -1,380539908 0,00422 1331| -1844639098 000469 1845
'D8764568580155 -0,02203 0,01195 0,025 -0,752980001 0,00746 0,753| -0,988730001 0,00847 0,990
'08764567595463 0,0017 -0,007309999 0,008 -0,317870002 _0,00641 0,318 067836  -0,00434 0,678
"08764568595414 0,0056 -0,00531 0,008 -1,063680001 -0,00904 1.064| -0606510002  -0,00626 0,607
'08764568591 393 0,01413 -0,00268 0,014 -0,212420002 -0,00232 0,212 -0,513520002 -0,00141 0,514
: "08764568595456 0,00416 0,0034 0,005 -0,766519997 0,00079 0,767 049628  0,00134 0,495
w3 > B '08764567590086 -0,00112  -0,008879999 0,007 -1,22177 -0,00792 1,222| -0,473960001 -0,00592 0,474
‘ 'D8764568591397 0,00103 -0,009380001 0,009 -0,068230001 -0,00958 0,059 -0,413060002 -0,00732 0413
'D8764567592574 -0,00429 -0,00402 0,006 -1,78294 -0,009620001 1,783 -0.412750002 -0,00557 0413
"08764567590067 0,00285 0,00454 0,005 -0470559999 -0,00085 0.471 040518  0,00039 0.405
'08764568591429 0,00068 0,00333 0,003 -1,720759999 -0,00026 1721 039226  -0,00023 0.392
'D8764568501427 -0,00202 0,007429899 0,008 -0,151159898 0,006348999 0,151 -0,167739999 0,00482 0,168
'D8764567505462 -0,00579 -0,0003 0,006 -0,088979897 -0,001010001 0,089 -0,114319999 -0,00055 0,114
.= LG L '08764568580156 -0,02164 -0,00311 0,022 -0,179639899 -0,00223 0,180| -0,090769999 -0,00118 0,091
ses Baden-Wiirttemberg
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Ausgleichungs- und Transformationsverfahren

Erster Feldtest zur Qualitat der Transformation von Objektpunkten

Aufmessung gut zugéanglicher Punkte in Gemarkungen mit 30

Vollzugserklarung durch GNSS-Messung
(Datenbasis 73 Punkte, willkirlich verteilt)

a) Soll - Ist Vergleich der Punktlage in DHDN/GK
= herkdbmmliche Vorgehensweise bei Grenzfeststellung
» Sollkoordinate GK aus Kataster

» Istkoordinate GK aus GNSS-Messung mit nachbarschatftlicher
Rucktransformation Uber Passpunkte

Anzahl Punkte

b) Soll - Ist Vergleich der Punktlage in ETRS89/UTM
= zukunftige Vorgehensweise bei Grenzfeststellung
» Sollkoordinate UTM (Uber Gitter aus GK transformiert)
* Istkoordinate aus GNSS-Messung

-:E LG L Baden-Wiirttemberg

LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Differenzen Soll/Ist [cm]
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Uberfihrung ALKIS

Mengengerust

* >400.000 identische Punkte (Passpunkte)

« ca. 330 Mio Koordinatenpaare zu transformieren (ca. 260 Mio ALKIS-Objekte)

« Ersatzweise Verteilung der Restklaffen auf ca. 24,3 Mio virtuelle Gitterpunkte eines NTv2-Gitters

» Delauny-Triangulation (Dreiecksvermaschung) tiber 24,7 Mio Punkte (Passpunkte u. Gitterpunkte)

|:> L6sung eines Gleichungssystems mit 48,6 Mio Unbekannten und > 50 Mio Beobachtungen
(Dreiecksseiten)

bisher weder mit Entwickler-PC (Intel core i5) noch mit Server im Rechenzentrum (32 GB RAM) l6sbar;
aktuell Tests mit Leistungs-PC (Intel core i7)

-=E LG L Baden-Wiirttemberg
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Uberfiihrung ALKIS

Mengengerust

Plan "B":

Berechnung des NTv2-Gitters in mehrere Streifen

mit anschlieender "Vernahung"

==LGL

www.lgl-bw.de
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Uberfihrung ALKIS

Ausgangssituation

Vermessungsbehdorden in Baden-Wiirttemberg

ZEICHENERKLARUNG

e ALKIS® (19 pHk fir W)

Sundex sw Landesgrenzs
Saganngsbezsisgranze

Hame ines Lan

1 Landes-DHK:
— 35 Landkreise und 5 Gemeinden nach 810 VermG

18 Stadtische DHK (4 Hersteller).
— 9 Stadtkreise und 9 Gemeinden nach 810 VermG

1 Landes-APK:
— Daten aus allen 19 DHK

==LGL
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Uberfihrung ALKIS

Stadte mit eigener Datenhaltung

« Das landesweite NTv2-Gitter BWTA2017 wird vom LGL berechnet
— fur gesamte Landesflache, einschlief3lich Flachen der Stadte mit eigener Datenhaltung
— aus allen in der APK gespeicherten Passpunkten

- BWTA2017 wird den Stadten mit eigener Datenhaltung zur Uberfiihrung ihrer

Basisdaten bereitgestellt

— Technisches Konzept und Uberfiihrungsregeln wurden den Softwarepartnern der Stadte tibermittelt
und in einem Workshop am 28.06.2016 diskutiert

-=E LG L Baden-Wiirttemberg
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Uberfilhrung ALKIS Fachliche Regeln

(Auszug)

Natives CRS der DHK bzw. APK andert sich von DE_DHDN_3GK3_BW2100 nach ETRS89/UTM32;
-> Befilllung einer neuen Datenbank erforderlich unter Beibehaltung der OIDs

« Koordinaten werden ohne Zonenkennung gespeichert

* Rundung der Transformationsergebnisse auf 2 Nachkommastellen, mm-Wert = O;
Ausnahme: Scheitelpunkte werden auf mm gerundet (Richtung Kreismittelpunkt)

» Alle Objekte mussen tberfuhrt werden, auch "historische" Versionen
« Alle als identische Punkte verwendeten TP und AP erhalten dauerhaft einen Hinweis "Passpunkt"

« UTM-Koordinaten von Passpunkten dirfen nicht Gberschrieben werden (gilt auch fir nachtraglich
gemessene TP, AP)

-=E LG L - Baden-Wiirttemberg
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Uberfilhrung ALKIS Fachliche Regeln

Uberfiihrung der Landesgrenze

Grundsatzlich ist der rechtsverbindliche Stand des Liegenschaftskatasters von GK nach ETRS89/UTM zu
uberfuhren.

Status Vereinbarte Gemessene Transformierte
Koordinaten Koordinaten Koordinaten

Durch Staatsvertrag rechtsverbindlich in ETRS89/UTM festgelegt

Durch Staatsvertrag oder historische Unterlagen rechtsverbindlich in
anderen Koordinatensystemen als ETRS89/UTM festgelegt und mit
dem Nachbarland zusatzlich ETRS89/UTM-Koordinaten vereinbart

Durch Staatsvertrag oder historische Unterlagen rechtsverbindlich in

anderen Koordinatensystemen als ETRS89/UTM festgelegt und

ETRS89/UTM-Koordinaten ohne Vereinbarung mit dem Nachbarland X
von der Vermessungsverwaltung Baden-Wirttemberg bestimmt

Durch Staatsvertrag oder historische Unterlagen rechtsverbindlich in
anderen Koordinatensystemen als ETRS89/UTM festgelegt und X
ETRS89/UTM-Koordinaten liegen noch nicht vor

Folie 45,
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Uberfihrung ALKIS Fachliche Regeln

Koordinatenstatus

Punktqualitat Lagestatus GK Lagestatus UTM

1600 (Vollzugserklarung vorliegend)

EEIEES CORIEET L0 4100 (Vollzugserklarung nicht vorliegend)
Lagestatus bislang 1610

Lagestatus transformiert 1620

Lagestatus graphisch 4100 4100

Digitalisiert aus Katasterunterlagen

(m = 1:1000) 4210 4210

Digitalisiert aus Katasterunterlagen

(1:1000 > m = 2000) 4220 4220

Digitalisiert aus Katasterunterlagen 4230 4230

(1:2000 > m = 3000)

Digitalisiert aus sonstigen Unterlagen 4300 4300

Folie 46,
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Uberfihrung ALKIS
geplantes Vorgehen beim Aufbau der neuen DHK in ETRS89/UTM

_ t; — t, = xx Tage Fortfuhrungsstopp
Variante 2 S <

- T
[

GK-DHK Produktionssystem
NBA-Export und E
Transformation i
| _
ALKIS bisty | tobist, | % bis UTM-DHK Befullung im
k Hintergrund
> 8
=LGL
sss b b b Baden-Wiirttemberg
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Uberfihrung ALKIS Fachliches Konzept

geplantes Vorgehen des LGL bei der Uberfithrung nach ETRS89/UTM

2016/ 2017 2017 /2018

BWTAZOf?

> Vollzugserklarung > | > I:I:;;z >’

Lika in GK Likain UTM

I=E LG L Baden-themberg
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Uberfihrung ALKIS Fachliches Konzept

geplantes Vorgehen des LGL bei der Uberfithrung nach ETRS89/UTM

2016/ 2017 2017 /2018

BWTA2017

> Vollzugserklarung > ’

Lika in GK Likain UTM

I=E LG L Baden-themberg
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Klnftige Liegenschaftsvermessungen
ETRS89/UTM (endgultig) = Landeskoordinaten!
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Auswirkung auf Daten anderer Stellen (Geofachdaten)
Mdglichkeiten und Notwendigkeit zur Uberfiihrung

Eine Umstellung der Fachdaten kénnte z.B. mit NTv2 Uber folgende Wege erfolgen:

» per Transformation im DesktopGIS und Erzeugung einer neuen DB
« direkt in der Datenbank (z.B. ORACLE Spatial DB)
» Uber einen Transformationsdienst-/tool (z.B. FME-Tool)

Zur Umstellung von Fachdaten wird das LGL die NTv2-Transformationsansatze
kostenlos zur Verfiigung stellen:

» BeTA2007 fur ATKIS basierende Geofachdaten (Gitterdatei)
» BWTA2017 fur ALKIS basierende Geofachdaten (Gitterdatei)

> Webbasierter Transformationsdienst GK <= UTM (nur zur Koordinatentrafo)

Ol
O O —r~—— DaaCI=-wurtcmocrg
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Zusammenfassung

AFIS

- Alle Geobasisdaten /44 we werden vom LGL in 2017 nach ETRS89/UTM uberfiihrt und voraussichtlich ab 2018 zu
einem vom MLR festzulegenden Stichtag ausschlieRlich in ETRS89/UTM bereitgestellt:

— Uberfuhrung der ATKIS-Daten mit Hilfe des NTv2-Gitters BeTA2007 kostenlose Bereitstellung der Gitterdateien au
—  Uberfiihrung der ALKIS-Daten mit Hilfe des NTv2-Gitters BWTA2017 deLnternetseiie des LEL zum Download ab 20

«  Mit der Uberfiihrung werden die derzeit in GK bestehenden Netzspannungen minimiert; ETRS89/UTM-Koordinaten aus
DGNSS-Messungen mit SAPOS® koénnen idR direkt verwendet werden.

« Fachanwender kdnnen mit dem NTv2-Gittern BWTA2017 und BeTA2007 die eigenen Fachdaten passgenau zu den
Geobasisdaten umstellen; gangige Gl-Systeme beherrschen das verwendete Transformationsverfahren bereits.

« Bei Berechnungen aus ETRS89/UTM-Koordinaten ist die Strecken- und Flachenverzerrung zu beachten

+  http://etrs89utm.lgl-bw.de
«  Weitere Informationen: «  www.adv-online.de

—— LG L «  Leitfaden des Runder Tisch GIS e.V.:
L "Bezugssystemwechsel auf ETRS89/UTM" Baden-Wiirttemberg
www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG
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Transformation nationaler Lagebezugssystem
{z.B. DHON) nach ETRSE9 7??

O

: )
"Zu 50 % haben wir es geschafft,
aber die halbe Miete ist das noch nicht!"
Rudi Véller
: g
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